13/08/2002

Materia: Probabilidad y Estadistica Il
Tema: Distribuciones

1) Una compariia de seguros sabe que € promedio de siniestros mensuales ocurridos en € riesgo
incendios es 6.5 siniestros por mes. Determinar la probabilidad de que:
a) en un mes tenga que pagar al menos 7 siniestros.
b) en & afio 2001, alo sumo en 5 meses tenga que pagar al menos 7 siniestros mensuales.

Se edudia la ocurrencia de dniesdros (sucesos) didribuidos en un intervdo  un lgpso de un mes
(continuo). Lo que indica una variable de Poison:
Denddad de ocurrencias. d = 6,5 siniestros / mes

d = 6,5 sniestros / mesij .. .
a) P | =dDt=65 dniestros /mes1l mes=65 sniestros b X ~ P(6,5)
Dt =1 mes E/)

Por lo tanto X (nimero de siniestros en un mes) Sgue una digtribucion de Poisson con pardmetro 6,5:

6 4-65 X
P(X37)=1-P(X £6)=1- § &%

x=0
(Podésir latablade Poisson acumuladacon | =6,5.)

@,4735

b) Experimento. estudiar durante todo € 2001 (doce meses independientes) s ocurren (&xito) o0 no
(fracaso) d menos 7 en cada mes sniestros d mes. Asi:

Exito: ocurren d menos 7 Sniesrosend mes p=0,4735 b g = 0,5265
n=12 meses (repeticiones independientes)
Y: nimero de meses, entre 12, donde hay d menos 7 Sniesros® Y ~ Bi (12 ;0,4735) (binomid!!)

5 ws
PIY£5) =8 ?280,4735 Y.0,5265'% Y @0,4605
y=0 Yo

(podesir alatablade Binomid para n=12y p@47)

2) De un grupo de habitantes, € 40% esta afiliado al partido A, € 30% al B y € resto a otros partidos.

Se consulta a un grupo de 20 personas. Determinar la probabilidad de que a lo sumo 5
pertenezcan a al partido B.

Experimenta s digen (supuestamente d azar) 20 personas de una cieta poblacion y s estudia S
pertenecen 0 no a un partido politico.

Poblacibn dicotdmica (pertenecen a “B” 0 no pertenecen) de tamafio desconocido (por lo tanto la
Suponemos tan grande como para condderarlainfinita).

Exito: pertenecer d partido “B”. p p=0,30y g==0,70

X: nP de personas, entre las 20 degidas, que pertenecen d partido “B”.

Al ser una poblacion infinita cada extraccion no dtera la digtribucion (proporcion de éxitos y fracasos en
la poblacidn) por lo que podemos condderarlas independientes. Adl, se trata de estudiar d n° de éxitos en
20 repeticionesindependientes dd mismo experimento dementa de Bernoulli (éxito-fracaso):

b X ~Bi( 20 :0,30)
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P(a lo sumo 5 pertenezcen a B)=P(X £5) = a P(X =x)= agx 030"0705 X @0,4164
x=0 a

3) En un servicio hospitalario se estd estudiando la posibilidad de aplicar una nueva reaccion a sus
pacientes. Por experiencias en servicios similares de otros hospitales, se sabe que la probabilidad
de que la reaccion dé positivo en todos los integrantes de un grupo de 5 pacientes es de 0,0003. S
se aplica la reaccion a un grupo de 500 pacientes, calcular la probabilidad de que mas de 120 de
los mismos presenten una reaccion positiva.

Experimento se digen (d azar) un dado n° de pacientes cierta poblacion hospitdaria y se estudia su
respuesta acierta reaccion.

L os pacientes se consideran independientes entre si. Exito: reaccion de positiva.

De datos anteriores:

X: n° de pacientes, entre 5, en los que la reaccion da postiva P se puede consderar una distribucion
binomia con “p’ desconocida

X ~Bi(5: p ), Pero: P(X =5) = ggp?qo =p%=0,0003 b p=%/0,0003 @,1974

[4]
Ahora s toma un grupo de n=500 pacientes Y: n° de pacientes, entre 500, en los cudes la reaccion da
pogtiva

1ZO£(X)
X ~Bi(500 ; 0,1974 ), cdcular P(X £120) = ag 901974X 0,8026°°* es muy engorroso. Asi que

como “n’ es grande. “p” pequefio y su producto p.n @500.0,1974 = 98,7>20 podemos gproximar a traves
de una distribucion normd:

E(Y) =np@89b m=89

_ 2
Var(Y) = npg @9,2 b 5@89{) N(ms*)

P(Y >120) = P(Y 2 121) = (Y >120,5) = P(Y m, 120.5- 987) P(Z > 2,449) =1- F(2,449) @0,0076
N A

89

correccion por
continuidad

fCZ)

Lic. Juan José Martinez 2



13/08/2002

Materia: Probabilidad y Estadistica Il
Tema: Distribuciones

4) En un molino harinero, una maquina automatica envasa € producto en bolsas cuyo peso neto
tiene una distribucion normal con media de 900 gr y desvio estandar de 10 gr. La Secretaria de
Comercio realiza una inspeccion y elige al azar 32 bolsas aplicando una multa s existe por lo
menos una de dlas con un peso neto inferior a 880 gr. Determinar la probabilidad de que se
aplique la multa al establecimiento.

X: peso neto del producto de cierto molino harinero, expresado en gr.
X ~N(m,s?)/m=900gr ys =10gr

P(X <880qr) = P(X m 80 - 900)—P(Z<-2)=1- P(Z < 2) =0,02275

Y: NUmero de bolsas con pesos menores a830 gr.
Y <Bi(n,p) /n=32,p=00275pP q= 097725
P(multa) =P(Y 3 1) =1- P(Y =0)=1- ? =(0,002275)°.(097725) % = 0,52117
P P(multa) =052117

5) El didmetro (en cm) de los granos de cierto producto quimico tiene una distribucion normal ( 0,1
; 0,0025 ). Para uniformar € producto se desea eiminar € 10 % de diametro mayor y € 5% de
diametro menor mediante €l uso de tamices. Indicar € tamafio de la malla de los granos.

X: didmetro delos granos, expresado en cm.
X ~N(m,s?)/m=01lcm ys =005cm

5%=0. 10%6=0,10

I
Z; Z>

X, - 01

X, -
P(X < X,) =Pz <22 Hy=005p =-1645 b X, @,018

P(X > X,) =P(Z> M

La mdla de 0,018 cm permlte pasar los granos de didmetro menor, los que se descartan. Los que quedan
Se pasan por otro tamiz de 0,164, descartando |os que retiene.

X - M

Z2-F)y = 010p =1285b X, @,0164

6) El nimero de buques tanque que llega cada dia a cierta refineria tiene una distribucion de
Poisson con parametro 2. Las actuales condiciones portuarias pueden despachar 3 buques al dias.

¢En cudnto deben aumentar las instalaciones actuales para permitir la atencion de todos los
buques tanque por 1o menos & 90% de los dias?

X: nimero de bugues tanque que llega, por dia, a ciertarefineria

X=<P(l) /1 = 2buques.

La digribucion de llegada depende de los buques y no de las inddaciones P la didribucion no s
modifica

La probabilidad de que en un dia cud quieralleguen a puerto hasta tres barcos es
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P(X£3) = P(X =0) + P(X =1) + P(X = 2) + P(X = 3) = 0,8572

P Ad lasingdaciones actudes pueden despachar todos los buques gproximadamente € 85,6% de los
dias. ¢Cuantos buques debera poder despachar € puerto para cubrir los requerimientos de por 1o menos €
90% de los dias?:

k?/P(X £k)® 090 b detablas: P(X£4)3 09474 b k = 4

Esdedir, 9 las ingdaciones se amplian para permitir la atlencion de un bugue mas, los requerimientos de
flujo portuario estardn cubiertos enméas del 90% de los dias.

7) Un dado producto es envasado en botellas tal que su contenido sigue una distribucion
aproximadamente normal con media de 500 cm® y desvio de 20 cnt.

a) S e control de calidad rechaza una botella con menos de 480 cm®, ¢Cudl es la probabilidad de
que al tomar una botella al azar, ésta resulte rechazada?

b) S dichas botdlas son empaquetadas en cajas de 6, ¢Cual es la probabilidad de que al abrir una
caja tomada aleatoriamente contenga por lo menos una botella que no cumple las normas de
control de calidad?

a) Exparimenta sobred contenido de cierto producto envasado en botdllas.
X: contenido de las botellas, en on.
X~N(m; s?) / m¥500y s=20.

X-m<480-500
20

P(rechazo) = P(X < 480) = P(

)=P(Z <-1) = F(- 1) @0,15866

a) Experimento: s edudia sobre 6 botelas la cantidad de elas que cumplen las especificaciones de
cdided.

Y : n°de botellas que no cumplen las normas de control U
Exito : No cumplir lasnormas de calidad b p=0,15866 y q = 0,84131 _
) i yP Y ~Bi(n;p)
cagasde 6 botdlas P n=6 7
botellas independie ntes con igual probabilid ad de éxito. b

280 0

P(Y 2 1)=1- P(Y =0) =1- go 9015866 °.0,84134° @0,64533
2

8) La longitud de las truchas adultas que se encuentran en cierto arroyo del sur es una variable
aleatoria normal con media de 45 cmy desvio de 5 cm.

a) S se pesca uno de estos peces, ¢cual es la probabilidad de que su longitud se encuentre entre los
37,5y 52,5 centimetros.

b) Un pescador profesional asegura que s se sacan 10 truchas, es préacticamente imposible que no
haya ninguna que mida entre 37,5 y 52,5 centimetros. Compruebe tal aseveracion.

a) Expeimenta seestudialalongitud de las truchas de cierto lago.

X: longitud de las truchas, en cm.
X~N(m; s?)/ n¥45y s=5.
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375- 450 X-m _525- 450
P(375£ X £525) = M - £ £ - )=P(-15£ Z£15) = F(L5) - F(- 1,5) @0,866383
S

a) Expeaimento: Se sacan diez truchasdd lago y se sacan conclusiones sobre sus longitudes

Y :rPde truchas con longitudes entre 355 y 52,5 centimetros ]

Exito : Medir entre 355 y 52,5 centimetrosb p=0,866383 y q= 0,133617{ L
nuimero de truchas extraidas:6 P n=6 ?/ P Y ~Bilnp
truchas independie ntes con igua probabilid ad de éxito. b

P(ninguna entre 37,5 y52,5cm) = P(Y =0) = 83(?9.0,8663830.0,133617 10 _18110°% @0 b Imposhie
€0g

9) En un volumen de liquido se encuentran en promedio 04 microorganismos por cm?®. Ciertos

controles bacteriolégicos requieren que en alicuotas de 35 c¢cm® no deben haber méas de 2
miCroorganismos.

a) ¢Cud es la probabilidad de que en una alicuota tomada al azar se cumplan los requerimientos
bacteriol 6gicos?

b) S en cierto control se toman 5 alicuotas de 3,5 cm® cada una, ¢Cuél es la probabilidad de que por
lo menos una de ellas cumpla los requerimientos?

a) Expaimenta Se estudiala presencia de microorganismos en cierto liquido.

d=0,4microorg / cm3P :
yP | =dDV =14 microorg.
DV =35cm° b

microorg. distribuid os al azar en cierto volumeny

vP X ~P(l4)
X : n°de microorg. en 35 cmS {

e 14140 L€ 14 141 L€ 14 142

P(Cumplir requistos bac.)=P(X £ 2) = o 1 o @0,8335
b) Experimenta Control sobre 5 dicuotas deliquido.
Y : n°de dicuotas que cumplen los requerimie ntos bacteriol 6 gicos a
Exito : Cumplir los requerimie ntos bacteriol gicos P p =0,8335 y q = 0,1665{ _
j ) _ B yP Y ~Bi(n;p
ndimero de dicuotas:5p n=5 7

i
aicuotas independie ntes con igual probabilid ad de éxito. b

P(Y31)=1-P(Y =0) =1- §20,83350.0,16655 =1- 01665° @0,99987
o
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10) El diametro de los granos de cierto producto quimico tiene una distribucion normal con media de
1,1 mm vy varianza de 0,025 mm?. Para uniformar el producto se desea eliminar todo grano que

difiera de la media en mas de 0,75 mm (por exceso o defecto), proceso que se lleva a cabo
mediante tamices.

a) Indicar que porcentaje de granos cumple esa especificacion.
b) S se sdeccionan 10 granos, ¢cudl es la probabilidad que a 1o sumo uno de elos no cumpla con las
especificaciones?

a) Experimenta se estudiala longitud de granos de derto producto quimico.
X: didmetro de los granos, en milimetros.
X~N(m; s?)/ meL1 mmy s?=0,25 mnt.

P(cumpla lasespecificaciones) = P(1,1-0,75 £ X £1,1+0,75) =P(0,35 £ X £1,85) =

= P(O’350_51’1 RS 1’85(;'51’1) =P(-15£Z£15) =F(15) - F(- 1,5) @0,866383
1 S )

b) Experimenta Se igen granos paraver S cumplen las especificaciones.

Y :n°de granos que no cumplen las especificaciones u
Exito : no cumplir las especificacionesb p=1- 08664 =0,1136 yq= 08664|
nimero de granos extraidas:10 P n =10 Iy P Y~Binp
granos independie ntes con igual probabilid ad de éxito. b

P(alo sumo) = P(Y £1) = P(Y = 0) + P(Y =1) = gggo,lssao.o,ssmlo Eé =0,133610,8664 2 @0,60585
(4]

11) Sesabe por experiencias previas que & 30% de las personas afectadas de cierta enfermedad se
recuperan. Suponga que setoman al azar 5 personas que sufren dicha enfermedad y se estudia €
namero de ellas que se recuperan.

a) Calcular la probabilidad de que éste nimero difiera de lo esperado en menosde 1,8.
b) Comparar con la correspondiente cota de Tchebycheff.

b) Experimento: se estudiala cantidad de personas que se recuperan, entre las 6 tomadas d azar.

X : n°de botellas que serecuperan 0]
Exito : Recuperarsede la enfermedadP p=0,3 y q=0, 7’ Lb X ~Bi(np) b { E(X) =np=503=15
muestrade 5 personasb n=5 , P ;52 = npq =50,30,7=105

personas independie ntes con igua probabilid ad de éxito. b

3 "
R(X- 1§ <18) =R15- 18<X<15+18 =A-03<X <33 =AX =0 +..+AX=3 == & Oggqsx.of‘ X @096922

X %)
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b)
1 18 1
P(X - E(X)|<ks)? 1- — b ks =ka/pgn=18p k=—=o— @.,75662 b 1- — @0,67593
( () ) K2 Rf 0,3.0,7.5 K2

P 0,96922 es una cota inferior parala verdadera probabilidad de 0,96922.

12) Dentro de una caja se encuentran 15 objetostipo A y 5 tipo B. Se extraen sin reposicion 4 de ellos.

a) ¢Cuadl es la probabilidad de que € numero de objetos tipo A extraidos difiera de la media esperada
en por o menos 2?

b) Comparar con la correspondiente cota de Tchebycheff.

a) Exglimenta s edudia d nimero de objetos tipo A extraidos cuando se sacan 4 objetos de la cga, Sn
reposicion.

X : n°de objetos tipo A que se extraeni

Exito : Extraer un objeto Tipo A. ::: ; 15
muestra de 4 objetos P n=4 jEO=np=a-=3
NuUmero de objetos: N = 20 yP X=HMN:N) /1
tipo A:Ng =15tipo B:N =5

: -no _, 15 5 a80- 40 12
i
. . el I
Extracciones Sn reposicion b

Is?
) pqu 1g 20 20820 1g 19

PX- 33 2 =1- P(X- §<2) =1- PB- 2<X <3+2) =1- PA<X <5) =1- [P(X = 2) +P(X =3) +P(X =4)] =

B Bk Ee oo

200 200 00

@lL- 0,2167 - 0,469 - 0,2817 @0,032

84z %4z 84z
b)
PX - EX)|® ks)<—= b ks =k/pgn. /M —2b k=—2_p L @o15775
K2 N-1 J12/19 k2

P 0,15775 es unacota superior parala verdadera probabilidad de 0,032,

13) Estadisticamente se sabe que una empresa de emergencias médicas recibe un promedio de 14
llamadas por hora.

a) ¢Cudl es la probabilidad de que en una hora se reciba una cantidad de Ilamados que difieran de la
media esperada en mas de uno.
b) Comparar con la cota de Tchebycheff correspondiente.
a) Experimento: Estudio sobre frecuencia de llamadas en una empresa de emergencias.

Suceso (llamada) digtribuido en forma gproximadamente homogénea en un continuo (tiempo).
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d = 14llamadas/h orai] - i EX) =14
" 0| - dAk=14 llamades b X ~ Po(14) / | )
At=1 hora b HVar(x) =14

P(X - 14|>1) =1- P(X- 14| £1) =1- P(-1£ X - 14£1) =1- P(I3£ X £15) =1- P(X =13) - P(X =14) -

6-14.1413 6-14.1414 6-14.1415

SPXED) 2l g Ty @t
b)
Bl - ] i}
(X- 14/ >1) £ P(X - 14| 1) :J . L1 1
1 1yb P(X-14>1)<—=/ ks =1p k===—p —==1%
P(|X-E(X)|3k.s)<k—2b P(|x-l4|31)<k—2-b k2 s 14 k2

P 196 es una cota superior parala verdadera probabilidad de 0,6891!

14) Una variable aleatoria responde a la siguiente distribucién de probabilidades:

X [0 1 2 3
P(X) [01 03 05 01

a) Determine la probabilidad de que dicha variable difiera de su valor esperado en menos de 1,5.
b) Compare con la cota de Tchebycheff correspondiente.

a) Experimento: Cdculo de probabilidedes'y cotas sobre distribucion dada
E(X) =g P(X)X=010+03.1+05.2+01.3=16
X
E(X?)=§ P(X)X?=01.0%+03.12+05.22+01.32 =3,2b Var(X)+E(X?)- E?(X)=32- 1,6>=0,64
X

b E(X)=16 y Var(X)=s?=08

P(X - 1, <15) = P(- 15< X - 1,6 <15) = (01<X <31 =P(X =1) +P(X =2)+P(X =3)=1- P(X =0) =
=1- 01=0,9

b)
1 15 1. 2986
P(X - E(X)|<ks)3 1- — b ks =k08=15b k==2p 1- —=1- 2 @0716
(X - E(X)[ <ks) ¥ L 08 2 &l5g @

P 0,716 esunacotainferior paralaverdadera probabilidad de 0,9.
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15) Un jugador hace tres tiros sobre un blanco. En € primero de elos la probabilidad de acertar es del
50 %. En los tiros siguientes la probabilidad de acertar aumenta en 0,2 S acertd € tiro anterior y
disminuye en 0,2 S no acerto.

a) Hallar la probabilidad de que, habiendo acertado solo una vez, o haga en € primer disparo.

b) Hallar la funcion de probabilidad, esperanza y varianza para la variable “nimero de aciertos en
lostres disparos’.

c) Verificar e teorema de Tchebycheff para e suceso |X- E(X)|<2 s “X” esla variable definida en
el punto anterior.

A: adietad tiro. b A : no adertaen d blanco.

aciertos
+02 P(3A/IA2A)=09  3A  P(AAA)=0315 3

P2A/1A)=07  2A
+02 P(3A/1A2A)=01 3A  P(AAA)=0035 2

P(1A) = 05 1A
-z P(3A/1A2A)=05 3A  P(AAA)=0075 2

P(2A/1A) = 0,3 2A
P(3A/1A2A)=05 3A  P(AAA)=0,075 1
+02 P(3A/1A2A)=05 3A  P(AAA)=0,075 2
P(A/1A)=03 2A
-02 P(3A /1A2A) =05 3A P(AAA)=0,075 1
PAA) =05 1A
-02,p3a/1a2a)=05 3A  P(AAA)=0,035 1
P(2A/1A) = 0,7 2A <
P(3A/1A2A)=05 3A  P(AAA)=0315 0
a) M: aciertad primer tiro, N: aciertasolo untiro
MCN AAA AAA 07 15
P(M/N):P( CN) _ RAAA) _ RAAA) _ 0075 -1 anasos4

P(N) RAAAEAAAEAAA) PAAA)+RAAA)+P(AAA)  0075+0075+0035 37
b X:rPdeadietosb X={0123)

P(X =0) = (AAA) =0,315
P(X =1) = P(AAA) + P(AAA) + P(AAA) = 0,075 + 0,075 + 0,035 = 0,185
P(X = 2) = P(AAA) + P(AAA) + P(AAA) = 0,035 + 0,075 + 0,075 = 0,185
P(X =3) =P(AAA) = 0,315
X | 0 1 2 3
P(X) | 0315 0185 0185 0,315

Funcion de probabilidad:
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E(X) = P(X).X =0315.0+0185.1+0185.2+0,315.3=15
X

E(X?) = P(X).X? =0315.0° +0,185.1% + 0185.2° + 0,315.3° = 3,76
X

b Var(X) = E(X?)- E?(X)=376- 15° =151

¢) T. De Tchebycheff: P(X - E(X)| < ks) ® 1- }ﬁ X
2
JJ151

P(X - E(X)|<2) =P(X-15<2) =P(15- 2<X <15+2) =P(- 05< X <35) =1

ks =2b k= @L63 b Cota 1-%(220,6225

Como 13 0,6225se verificala desguadad de Tchebycheff

16) Se sabe por estudios de campo previos que en una ciudad existen en promedio 0,8 negocios de
cierto ramo por manzana.

a) Tomando al azar un grupo de 10 manzanas ¢Cual es la probabilidad de encontrar por lo menos 5
negocios en elas?

b) S s toman 15 grupos de 10 manzanas cada uno ¢Cuél es la probabilidad de que a lo sumo en dos
de dlos se encuentren por 1o menso 5 negocios de dicho ramo?

¢) S en vez de tomar 15 grupos de 10 manzanas se €lige al azar un solo grupo de 150 manzanas,
¢Cual esla probabilidad de encontrar por mas del0 negocios en ellas?

a) X: n° de negocios en un grupo de 10 manzanes.

d = 0,8 negocios / manzanaij .
sl =dDt =8 negocios P X ~ Po(8)
DS=10 manzanas %

P(X 3 5) =1- P(X <5) =1- P(X =0)- P(X =1)- P(X =2)- P(x =3)- P(X = 4) =

80 -8 852 -8 8 o4

e88 g 88 €88 e%s

=1 i i i i @0,90037 @0,9
Q 1 2! 3 4

b) Y: n°degrupos de 10 manzanas, entre 15 tomados, que tienen por 1o menos 5 negociosen dlas.

Exito: por |o menos 5 negocios en las 10 manzanas P p=09
n=15 grupaos de 10 manzanas cada uno.

P Y ~Bi(15 0,9 P RY£2=RY=0)+RY =) +P(Y:2):ggo;q&olﬁ+§5§091.o,11‘§§o,92.0,f3 @510
a a [o)
Probabilidad muy pequefia. Es decir précticamente imposible.

) X: n° de negocios en un grupo de 150 manzanas.
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d =0,8negocios/ manzana
DS=150 manzanas

m=1 =120 {
3 P X ~N(120,120)
S = —12g

X - m_ 10,5- 120

P(X >10) = P(X >10,5) = I 720 )=

P(Z >-9,99) @l

k,)b | =dDt =120 negocios P X ~Po(120) b | ® ¥ aproximacbn normal

17) Una caja contiene 8 bolillas blancas y 2 negras. Se extrae una bolilla, s resulta blanca se la dga
fuera, s es negra se la vuelve a poner en la caja. A continuacion se repite e experimento una vez

mas (si esblanca sela degja fuera, si esnegra sela vuelve a introducir).

a) Hallar la probabilidad de que habiendo resultado una extraccion de cada color, la blanca sea la

primera extraida.

b) Hallar la funcién de probabilidad de la variable “n°® de bolillas negras extraidas’. Calcular

esperanza y varianza.

¢) Veifique la desigualdad de Tchebycheff para € suceso |X - nj>15 donde “X” es la variable

definida en € item anterior.

B: balillablanca, N: balilla negra

P(2B/1B)=7/9 2B
P(B)=8/10 1B
P(2N/1B)=2/9 2N
8 blancas 2 negras
P(2B/IN)=8/10 2B
P@AN)=2/10 1N
P(2N/IN)=2/10 2N
a) N: primeraextraidablanca, M: extraida una de cada color
PINGM) _  P(BN) _ P(BN) __ 8/45

P(N/M) =

b) X:n°debolillas negras extraides P X={0,1,2}

P(X=0)=P(BB)=28/45
P(X=1)=P(BN)+P(NB)=8/45+4/25=76/225
P(X=2)=P(NN)=1/25

Funcidn de probabilidad: X | 0

P(M)  P(BNE NB) P(BN)+P(NB) 8/45+4/25

1

P(BB)=28/45
P(BN)=8/45
P(NB)=4/25

P(NN)=1/25

=10/19 @0,5263

2

28 76 1 __ %
E(X)=8 P(X)X==0+—-1+-—2=—— @,42
= Ef} X = s 2T @

P(X) | 28/45 76/225 1/25

bolillasnegras
0

1

1

2
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Tema: Distribuciones

28

EX?)=3 P(X).X2=45 0 2,152 112
X

02 +—— 12 +— 22 =22
257 257 T 25

112 94 ¢ _ 16364

0 - 3032
225 255 50625 @

b Var(X)=E(X?)- E?(X)=

c) T.DeTchebycheff: P(X - E(X)|? ks)< /1/k X
Segin d dato: |X - nj>15
15
64 b Cota 1435
0,3232 @ . }ﬁz @

P(X - E(X)|® 15) =P(X - 0,42|3 15)=P(X £0,42- 150X 3 0,42 +15)= (X £-1,08 U X3 1,92) =

ks=215p k=

=P(X £-1,08) +P(X 3 192) =0+1/25= 0,04

Como 0,04 < 0,1435<e verificala desguadad de Tchebycheff

18) La longitud de ciertas piezas se distribuye normalmente con una media de 2,50 cm y un desvio de

0,05 cm.

a) Hallar la probabilidad de que una pieza elegida al azar tenga una longitud de més de 2,60 cm.

b) S setoman 10 piezas al azar, ¢Cudl es la probabilidad de que por lo menos 2 de elas tengan mas
de 2,60 cm?

¢) S setoman 100 piezas al azar, ¢Cudl es la probabilidad de que a lo sumo 5 de éllas tengan mas de
2,60 cm?

X: longitud de ciertas piezas, expresadaen cm.
X~N(ms?) / m=250 y s=005
X- m_ 2,60- 2,50

S 0,05
b) Y:nPdepiezas entre 10, con unalongitud mayor alos 2,60 cm.

a) P(X > 2,60) =P( ) =P(Z >2) =1- F(2) =1- 097725 = 0,02275

Exito: longitud de la piezamayor a2,60 cmb  p=002275@,023
n=10 piezas.

P Y ~Bi(10; 0,023)
05 ;
b P(Y?2)=1- P(Y <2)=1- P(Y =0)- P(Y =1)=1- ?0 20,023°0,9772°- aéfgo,ozio,g??g @011
2 2
C) ©) Y:n°de piezas, entre 100, con unalongitud mayor alos 2,60 cm.

Exito: longitud delapiezamayor a2,60 cmp  p=002275@,023
n=100 piezas
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p=0,023® O

b Y ~ Bi(100; 0,023) b b E(X)=np=23<5b Y~Po(l)/l =23
[ )P e v P EOTN9 )
5 23
P(Y£5):éﬂ@),97
x=0 X!
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